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Abstract 



A three-point safety belt system for a motor vehicle having an automatic belt retractor for the safety belt, a belt lock and a 
belt tightening device which, when a critical change in speed is exceeded, tightens the belt which, in order to alleviate the 
spring return force formed in the automatic belt retractor when the safety belt is on, provides a controlled counter torque for 
the winding shaft of the automatic belt retractor, the belt tightening device engaging on the belt lock to cause the belt to be 
tightened. 
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@ Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Ein Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem fur ein Kraftfahrzeug 
mit einem Gurtaufrollautomaten fur den Sicherheitsgurt, 
einem GurtschloS und einem Gurtstraffer, der bei Ober- 
schreitung einer kritischen Geschwindigkeitsanderung eine 
Leistungsstraffung des Gurtbandes ausfuhrt, das zur Milde- 
rung der bei angelegtem Sicherheitsgurt im Gurtaufrollauto- 
maten gebildeten Federruckzugskraft ein gesteuertes Ge- 
gendrehmoment fur die Wickelwelie des Gurtaufrollautoma- 
ten vorsieht, und der Gurtstraffer fur die Leistungsstraffung 
des Gurtbandes am GurtschloS angreift. 
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Beschreibung beispielsweise einem Crash, beim Oberschreiten der kri- 

tischen Geschwindigkeitsanderung die Leistungsstraf- 

Die Erfindung betrifft ein Dreipunkt-Sicherheitsgurt- fung durchgefuhrt wird, so daB eine Vorverlagerung des 
system fur ein Kraftfahrzeug mit einem Gurtaufrollau- Fahrzeuginsassen verhindert wird, wahrend man bei 
tomaten fur den Sicherheitsgurt, einem GurtschloB und 5 dem normalen Fahrbetrieb, wie oben schon erlautert, 
einem Gurtstraffer, der bei Oberschreitung einer kriti- den gewunschten Komfort hat # 
schen Geschwindigkeitsanderung eine Leistungsstraf- Um den Fahrzeuginsassen bei einer Bremsung, insbe- 
fung des Gurtbandes ausfuhn. sondere scharfen Bremsung, die zu einer Geschwindig- 

Bei herkommlichen Dreipunkt-Sicherheitsgurtsyste- keitsanderung unterhalb des kritischen Wertes fuhrt, 
men befindet sich im Gurtaufrollautomaten eine Ruck- 10 das Gefuhl der Sicherheit zu vermitteln, kann ferner ein 
stellfeder, welche auf das Gurtband eine Federruck- an der Wickelwelie zur Auswirkung kommender Vor- 
zugskraft ausubt Diese Ruckzugskraft kommt zur Wir- straffer vorgesehen sein, der bei einer bestimmten Ge- 
kung, wenn das Gurtband beim Abnehmen in seine schwindigkeitsanderung unterhalb der fur die Lei- 
Parkposition (Ruheposition) gebracht wird Das Gurt- stungsstraffung kritischen Grenze eine Gurtvorstraf- 
band-wird^ann-aufdie-WickelweUe^es-Gurtaufrollau— 15-fung-durGh-Drehen-der-WickelweUe-m-Giirtaufwicke! — 
tomaten aufgrund dieser Ruckzugskraft aufgewickelt richtung vorsieht 

Ferner wirkt sich diese Ruckzugskraft wahrend des nor- Sowohl fur die Erzeugung des Gegendrehmomentes 
malen Fahrbetriebs bei angelegtem Gurtband aus. Das zur Minderung der Federruckzugskraft als auch fur die 
Gurtband wird mit einer bestimmten Kraft auf den Kor- Gurtvorstraffung kann ein Eiektroantrieb, beispielswei- 
per des Fahrzeuginsassen aufgedriickt Um jedoch den 20 se ein Elektromotor (Gleichstrommotor), vorgesehen 
Fahrkomfort nicht zu beeintrachtigen, ist es erwunscht, sein, der die Wickelwelie in zwei Richtungen je nach 
daB diese Ruckzugskraft nicht zu hoch bemessen ist Es gegebener Situation drehen kann. Es kann ferner durch 
kann dann geschehen, daB das Gurtband mit einer be- den Eiektroantrieb ein servoantrieb fur die Ruckwick- 
stimmten Gurtlose auf den Korper des Fahrzeuginsas- lung des Gurtbandes in Parkposition vorgesehen sein, 
sen aufliegt Auch Kleidungsstucke des Fahrzeuginsas- 25 der beispielsweise derart wirkt, wie es in der deutschen 
sen kdnnen eine Gurtlose erzeugen. Ferner konnen die Gebrauchsmusterschrift 92 08 518.0 beschrieben ist 
auf der Wickelspule des Aufrollautomaten befindlichen AuBerdem kann eine Betriebssteuereinrichtung vor- 
Gurtbandlagen locker aufeinanderliegen, so daB es gesehen sein, welche in Abhangigkeit von der Fahr- 
beim ruckartigen Anziehen des Bandes zu einem Film- zeuggeschwindigkeit den Vorstraffer und den Gurt- 
spuleffekt kommt Insbesondere im Crashfall besteht 30 straffer fur die Leistungssteuerung in Betriebsbereit- 
dann die Gefahr, daB der Korper des Fahrzeuginsassen schaft setzt Zusatzlich kann diese Betriebssteuerein- 
zu weit nach vorne verlagert wird, wodurch sich die richtung eine Airbageinrichtung ansteuern, so daB in 
Verletzungsgefahr erhebiich erhoht Um dies zu vermei- Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit die Be- 
den, ist es bekannt, mit Hilfe eines Gurtstraffers eine triebsbereitschaft in der Airbageinrichtung eingeschal- 
Leistungsstraffung des Gurtbandes durchzufuhren, 35 tetwird 

wenn eine bestimmte Fahrzeuggeschwindigkeitsande- Diese geschwindigkeitsabhSngige Arbeitsweise der 
rung, beispielsweise im Crashfall, uberschritten wird Betriebssteuereinrichtung kann derart sein, daB bis zu 
Durch die Leistungsstraf fung des Gurtbandes wird eine einer Fahrzeuggeschwindigkeit von 10 km/h der Nor- 
Gurtlose und auch ein Filmspuleff ekt beseitigt malbetrieb des Gurtsystems, d h. eine durch das auf die 

Hieraus ergibt sich, daB Forderungen des Fahrkom- 40 Wickelwelie wirkende Gegendrehmoment verminderte 
forts nach leichtem Ausziehen des Gurtbandes und Federruckzugskraft am angelegten Gurtband zur Aus- 
druckfreiem Aufliegen des angelegten Gurtbandes im wirkung kommt 

Gegensatz zu den Sicherheitsanforderungen einer mog- Bei einer Fahrzeuggeschwindigkeit zwischen 10 km/h 
lichst geringen Vorverlagerung bei Oberschreiten einer und 25 km/h wird der auf die Wickelwelie wirkende 
kritischen Geschwindigkeitsanderung des Fahrzeugs 45 Vorstraffer in Betriebsbereitschaft gesetzt Bei einer 
sich entgegenstehen. Geschwindigkeit zwischen 25 km/h und 40 km/h wird 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Dreipunkt-Si- zusatzlich der Gurtstraffer fur die Leistungsstraffung in 
cherheitsgurtsystem der eingangs genannten Art zu Betriebsbereitschaft gesetzt Bei einer Fahrzeugge- 
schaffen, bei dem ein HochstmaB an Komfort und Si- schwindigkeit fiber 40 km/h wird zusatzlich das Air- 
cherheit erreicht wird 50 bagsystem in Betriebsbereitschaft gesetzt 

Diese Auf gabe wird erfmdtingsgemaB dadurch gelost, . Zur Erfassung der unterschiedlichen Geschwindig- 
daB zur Milderung der beim Anlegen des Gurtes und bei keitsanderungen in Abhangigkeit von denen die Vor- 
angelegtem Sicherheitsgurt im Gurtaufrollautomaten straff ung, die Leistungsstraffung oder der Airbag beta- 
erzeugten Federruckzugskraft ein gesteuertes Gegen- tigt werden, kann eine Sensoreinrichtung vorgesehen 
drehmoment fur die Wickelwelie des Gurtaufrollauto- 55 sein, welche den zeitlichen Verlauf (Gradienten) der Ge- 
maten vorgesehen wird und der Gurtstraffer fur die schwindigkeitsanderung des Fahrzeugs erfaBt In Ab- 
Leistungsstraffung des Gurtbandes am GurtschloB an- hangigkeit davon werden dann der Vorstraffer, die Lei- 
greift stungsstraffung und der Airbag selektiv oder insgesamt 

Beim Anlegen des Sicherheitsgurtes und bei angeleg- betatigt 
tern Sicherheitsgurt in normalem Fahrbetrieb wirkt sich 6 o Anhand der Figuren wird an Ausfuhrungsbeispielen 
die Federruckzugskraft nur vennindert aus. Der Sicher- die Erfindung noch naher erlautert Es zeigt 
heitsgurt laBt sich mit leichtem Zug aus seiner Parkposi- Fig. 1 schematisch ein Ausfiihrungsbeispiel fur ein 
tion in die angelegte Position bringen. Wahrend des Dreipunkt-Sicherheitssystem; 

normalen Fahrens liegt er mit vennindertem Druck am Fig. 2 schematisch ein Ausf Ohrungsbeispiel fur einen 
Korper des Fahrzeuginsassen auf. Dadurch, daB der 65 auf die Wickelwelie wirkenden Elektromotorantrieb zur 
Gurtstraffer fur die Leistungsstraffung des Gurtbandes Erzeugung eines Gegendrehmoments und einer Gurt- 
am GurtschloB angreift wird an einer anderen Stelle des vorstraff ung; 

Gurtbandes dafur gesorgt, daB in einer Notsituation, Fig. 3 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fur einen auf 



DE 43 32 205 Al 

3 4 
die Wickelwelle des Aufrollautomaten wirkenden Elek- werden. 

troantriebs zur Erzeugung eines Gegendrehmoments AlsStromversorgungfurden Elektromotor 12,derals 
undeinerGurtvorstraffung; Gleichstrommotor ausgebildet sein kann, kann eine 

Fig 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur einen auf Gleichstromquelle 16 dienen. In emer Stromversor- 
die WickelweUe wirkenden Elektroantrieb zur Erzeu- s gungsleitung 17 befindet sich ein Kontakt 18. Beim Be- 
gun* eines Gegendrehmoments und einer Gurtvorstraf- wegen des Gurtbandes aus der Parkposition (Ruheposi- 
fung- und t ' on ) zam ^^Sen wird der Kontakt 8 geschlossen, d h. 

Fie 5 ein Ausfuhrungsbeispiel fur einen Gurtstraffer in die in Fig. 2 mit ausgezogener Linie dargesteUte Stel- 
zur Erzeugung einer Leistungsstraffurig des Gurtban- lung gebracht Der Stromversorgungskreis fur den 
aes 10 Elektromotor 12 ist geschlossen. Die Polung des Motors 

Das in Fig. 1 dargesteUte Ausfiihrungsbeispiel eines 12 ist so gewahlt, daS er auf die WickelweUe ein Gegen- 
Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystems besitzt einen Sicner- drehmoment ausubt, das die Federriickzugskraft der 
heitsgurtaufroUautomaten 2. Dieser kann in herkdmmli- Ruckstellfeder 15 mindert Der Komfort beim Anlegen 
cher Weise mit einer WickelweUe, einem gurtbandsensi- und normalen Fahrbetrieb wird dadurch erhoht 
tiven und einem fahrzeugsensitiven Sensorsystem und 15 Durch Abtastung des Durchmessers der auf der Wik- 
einer in Abhangigkeit vom Sensorsystem arbeitenden kelwelle 10 befmdUchen Gurtbandlagen kann zur Erzie- 
Blockiereinrichtung in bekannter Weise ausgebUdet lung einer konstanten geminderten Riickzugskraft, wel- 
sein. Ferner ist ein auf die WickelweUe des GurtaufroU- che auf das Gurtband ausgeubt wird, das von Elektro- 
automaten wirkender Elektroantrieb 8 vorgesehen, der motor 12 erzeugte Drehmoment gesteuert werden. Dies 
imeinzelnenanhandderFig.2bis4nocherlautertwird. 20 kann mit HUfe einer Verstarkereinrichtung 11 gesche- 

Das Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem der Fig. 1 be- hen, die in Abhangigkeit vom Durchmesser der auf der 
sitzt ferner eine UmlenksteUe 6 fur das Gurtband. Diese WickelweUe 10 liegenden Gurtbandlagen, d. h. in Ab- 
befindet sich oberhalb Schulterhohe des Fahrzeuginsas- hangigkeit von der Auszugslange des Gurtbandes ein- 
sen Von dieser UmlenksteUe wird das BrustgurtteU des gesteUt wird Die Stromversorgung des Elektromotors 
Gurtbandes 1 zu emer Einsteckzunge 9 gefuhrt, die im 25 12 erfolgt in Abhangigkeit von diesem Verstarkungs- 
angelegten Zustand des Gurtbandes in ein GurtschloB 4 grad 

eingesteckt wird. In Zugverbindung mit dem Gurt- Wenn auf das Fahrzeug erne erhohte Fahrzeugge- 
schloB insbesondere dem EinsteckteU des Gurtschlos- schwindigkeitsanderung, beispielsweise eine Bremsver- 
ses fur die Steck2unge 9, steht eine Antriebseinrichtung zogerung, einwirkt, die jedoch noch unterhalb des zur 
eines Gurtstraffers 3 zur Leistungsstraffung des Gurt- 30 Auslosung der Leistungsstraffung kritischen, Wertes 
bandes 1 w ""^ * e Stromversorgungseinrichtung 16 von der 

In Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit zentralen Betriebssteuereinrichtung 7 in der Weise an- 
werden von einer Betriebssteuereinrichtung 7 der Elek- gesteuert, dafi die SpannungsausgSnge umgepoit wer- 
troantrieb 8 und die Antriebseinrichtung des Gurtstraf- . den. Der Elektromotor 12 ubt dann m Aufwickelnch- 
fers 3 in Betriebsbereitschaft gesetzt " ' 35 tung ein Drehmoment auf die Wickelwelle 10 aus m der 

GegebenenfaUs kann in Abhangigkeit von der Fahr- Weise, daB eine Vorstraffung des Gurtbandes 1 und 
zeuggeschwindigkeit, welche vom Tachometer abge- damit ein leichtes Zuriickziehen des Fahrzeuginsassen 
zriffen wird, auch ein Airbagsystem in Betriebsbereit- indenFahrzeugsitzbewirktwird : 
schaft gesetzt werden. Diese Polung des Elektromotors 12 wird audi dann 

ImfolgendenwerdenanhandderFig.2bis4Ausfflh- 40 herbeigefuhrt, wenn der Sicherheitsgurt abgelegt wird 
rungsbeispiele von GurtaufroUautomaten 2, auf deren Hierzu wird die Steckzunge 9 aus dem SchloB.4 entfernt 
WickelweUe Elektroantriebe einwirken, erlautert Die Dieser Zustand wird von der zentralen Steuereinnch- 
Elektroantriebe 8 wirken dabei in Abhangigkeit von der tung erfaBt. Durch das dabei gegebenenfaUs -durch Er- 
jeweiligen Fahrsituation als Gegendrehmoment zur hohung des Verstarkungsgrades der Verstarkereinrich- 
Minderung der Federriickzugskraft beim Anlegen des 45 tung 11 bewirkte Ruckholmoment wird der Gurt m die 
Sicherheitsgurtes und bei normalem Fahrbetrieb oder Parkposition zuruckgezogen. Sobald der Gurt die Park- 
als Gurtvorstraffer bei einer erhohten Fahrzeugge- position erreicht hat, wird der Kontakt 8 geoffnet und 
schwindigkeitsanderung, beispielsweise scharfen Ab- der Stromkreis fur die Versorgung des Elektromotors 
bremsung des Fahrzeugs, unterhalb der kritischen Ge- 12 unterbrochen. 

schwindigkeitsanderung, die zur Leistungsstraffung des 50 Zwischen dem Elektromotor kann uber das Reibrad 
Gurtbandes fiihrt In den Fig. 2 bis 4 sind unterschiedU- 13 ein standiger Kontakt mit der WickelweUe 10 vorge- 
che Prinzipien dargesteUt, mit denen der Elektroantrieb sehen sein. Es ist jedoch auch moglich, immer nur dann 
zur Einwirkung auf die WickelweUe gebracht werden den Reibkontakt herzusteUen, wenn erne Betatigung auf 
kann* 6 die Wickelwelle 10 ausgeQbt werden soil. Anstelle des 

Bei dem in Fig. 2 dargesteUten Ausfuhrungsbeispiel 55 Reibrades 13 kann auch ein Zahnrad, welches in eine 
eines GurtaufroUautomaten 2 ist schematisch eine Wik- entsprechende Zahnung an der WickelweUe 1 1 eingreift, 
kelweUe 10 dargesteUt, auf welche das Sicherheitsgurt- vorgesehen sein. 

band 1 des SicherheitsgurtaufroUautomaten aufgewik- Der in der Fig. 2 dargesteUte elektrische Antrieb 
kelt werden kann. Von dem SicherheitsgurtaufroUauto- kann auch in der Weise noch weiter ausgebildet sein, 
maten ist noch eine mit der WickelweUe 10 verbundene 60 wie es in der deutschen Gebrauchsmusterschnft 
in bekannter Weise ausgebudete Ruckstellfeder 15 dar- 92 08 518.9 beschrieben ist 

eesteUt, die in inem Federgehause an der Federseite Die beiden Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 3 und 4 be- 
des Aufrollautomaten vorgesehen ist Das dargesteUte sitzen die WickelweUe 10, die am Rahmen abgestutzt 1st 
Ausfuhrungsbeispiel besiut ferner ein Antriebsrad 13, Ein nicht naher dargestelltes Sicherheitsgurtband kann 
das von einem Elektromotor 12 angetrieben wird Fur 65 darauf aufgewickelt weMen. Bei den dargesteUten Aus- 
das Einziehen bzw. das Aufwickeln des Gurtbandes auf fuhrungsbeispielen 1st die WickelweUe 10 uber Drehla- 
die WickelweUe 10 kann das Antriebsrad 13, wie in ger 19 auf einer Lagernadel 14 drehbar gelagert Beim 
Fig. 2 dargesteUt ist in Antriebsverbindung gebracht Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 1st die Lagernadel 14 
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fiber eine bewegliche Abstutzung abgestutzt Bei dieser der Elektromotor 20 mit Strom versorgt wird. Der Elek- 

beweglichen Abstutzung kann es sich um eine solche tromotor treibt die Wickelwelle an und vermindert die 

Abstutzung handeln, wie sie bei einem Hubrollautoma- Ruckzugskraft der Feder 15. Dieses Gegendrehmoment 

ten, beispielsweise aus der deutschen Patentschrift wirkt auch bei angelegtem Gurt im normalen Fahrbe- 

37 1 1 537 bekannt ist Die Lagernadel 14 und die an ihr 5 trieb. 

gelagerten Bauteile sind um eine Achse B am Rahmen 1 Ferner wird die Schalteinrichtung 26 von einem fahr- 

schwenkbar gelagert. zeugsensitiven Sensor 27 angesteuert Der Sensor wird 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 ist die Lagerna- bei einem bedeutend niedrigeren Beschleunigungswert 

del uber eine ortsfeste Abstutzung starr am Rahmen ausgelost als der Gurtstraffer 3. Der Sensor 14 kann 

gelagert. 10 beispielsweise bei einem Beschleunigungswert von > 

* In der Abstutzung auf der Mechanikseite des Gurt- = 0,5 g z. B. von 0,7 g ausgelost werden, so daB der 

auf rollautomaten (in den Fig. 3 und 4 auf der linken Elektromotor 20 mit Strom versorgt und so umgepolt 

Seite) befindet sich ein mit der Wickelwelle 10 gekop- wird, daB wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 eine 

pelter gurtbandsensitiver Sensor 23 bekannter Ausfuh- Gurtvorstraffung erzielt wird. Mit Hilfe einer Strong 
_nmgsfoim(deutsches^atent^7-l-l~53^^ 



zeugsensitiver Sensor 21, der ebenfalls in bekannter keit von der auftretenden Beschleunigung oder Fahr- 

Weise ausgebildet ist (deutsches Patent 37 1 1 537). zeugabbremsung der Speisestrom wie in Fig. 2 geregelt 

Auf der Federseite (rechte Seite in den Fig. 3 und 4) werden. 

befindet sich die Ruckholfeder 15 bekannter Ausfuh- Eine weitere Ausfuhrungsform fur einen Elektroan- 

rungsform, welche uber ein an der Wickelwelle 10 an- 20 trieb, der die Gurtvorstraffung oder das die Federruck- 

greifendes Federherz 28 in bekannter Weise einen me- zugskraft mindernde Gegendrehmoment liefert, ist in 

chanischen Gurtbandriickzug in Aufwickelrichtung auf der deutschen Patentanmeldung P 43 02 0423 beschrie- 

die Wickelwelle 10 bewirkt . . ben. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen ist im Hohlraum Zur Erfassung der verschiedenen auf das Fahrzeug 

der Wickelwelle 10 ein Elektromotor 20 vorgesehen. Bei 25 wirkenden Beschleunigungen kann eine einheitliche 

den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist ein Stator Sensoreinrichtung vorgesehen sein, welche den zeitli- 

24 des Elektromotors ortsfest auf der Lagernadel 14 chen Verlauf (Gradienten) der Geschwindigkeitsande- 
befestigt Zwischen dem Rotor 25 des Elektromotors rung des Fahrzeugaufbaus erfaBt Dies kann dadurch 
und der Wickelwelle 10 ist eine Kupplung 22 vorgese- geschehen, daB eine trage Sensormasse abgetastet wird. 
hen. 30 Die beiden in der Fig. 1 gezeigten Sensorfunkdonen, 

Bei dem in der Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbei- welche der zentralen Betriebssteuereinrichtung 7 zuge- 

spiel ist der Stator 24 des Elektromotors 20 ebenfalls fuhrt sind, werden dann von dieser einheitlichen Sensor- 

drehfest mit der Lagernadel 14 verbunden. Der Rotor einrichtung geliefert 

25 des Elektromotors ist drehfest mit der Wickelwelle Eine geeignete Gurtstraffereinrichtung mit elektri- 
10 verbunden Die drehfeste Verbindung kann hierbei 35 scher AnzundungwirdanhandderFig.Sbeschrieben. 
an der Innenseite des Mantels der Wickelwelle 10 erfol- Die in der Fig. 5 dargestellte Antriebseinrichtung, 
gen, wie esim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 dargestellt welche uber eine Umlenkeinrichtung mit dem Gurt- 
ist Jedoch kann die drehfeste Verbindung auch mit ei- schloB 4 (Fig. 1) verbunden ist, besitzt ein Fuhrungsrohr 
ner Stirnflache der Wickelwelle 10 erfolgen, beispiels- 37, in welchem ein von einem Treibgas angetriebener 
weise in einer Anordnung, wie sie aus der Fig. 3 zu 40 Kolben 32 gefuhrt wird FGr den Antrieb des Kolbens 32 
ersehen ist, unter Wegfall der Kupplung 22. Die andere ist im Kolbeninnern ein Gasgenerator 31 angeordnet In 
Stirnflache, insbesondere die Stirnflache der Wickelwel- Antriebsrichtung (Pfeil A) des Kolbens 32 befindet sich 
le an der Federseite ist nachtraglich einsetzbar ausgebil- der Gasgenerator 31 am vorderen Ende des Kolbens 32. 
det, so daB eine Montage des Elektromotors 20 im Wik- Der Gasgenerator 31 kann so ausgebildet sein, wie es in 
kelinnern in einfacher Weise moglich ist 45 der europaischen Patentanmeldung 93 106 542.9 be- 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist der schrieben ist, d h. der Gasgenerator 31 besitzt an seiner 

Stator 24 drehfest mit der Lagernadel 8, welche sich in Treibmittelaustrittsseite 33 einen Berstboden 50. Dieser 

der Wickelwellenachse A erstreckt, verbunden. Es ist Boden offnet sich beim Zunden des Gasgenerators 31. 

jedoch auch moglich, den Rotor 25 innenliegend anzu- Das Treibmittel kann dann in einen Kolbeninnenraum 

ordnen und den Stator 24 auBenliegend, wobei dann die 50 34 austreten. Dieser Kolbeninnenraum 34 ist als Brenn- 

drehfeste Verbindung des Rotors 25 uber die drehbar raum ausgebildet. In diesem Brennraum erfolgt die Ver- 

gelagerte Lagernadel 14 oder an einer Stirnflache, ins- brennung der explodierenden TreibmitteL 

besondere die an der Mechanikseite befmdliche Stirn- Der Gasgenerator kann ferner zweistufig ausgebildet 

flache mit der Wickelwelle 10 erfolgt sein, wie es in der deutschen Patentschrift P 42 28 696.4 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen erfolgt 55 beschrieben ist, d. h. der Gasgenerator besitzt als Treib- 

die Stromzufuhrung (Gleichstrom) uber eine Zuleitung mittel Explosionsstoffe mit unterschiedlichen Explo- 

30, die in der Lagernadel 14 veriauft und den Stator 24 sionsgeschwindigkeiten, wobei das Gas der ersten Stufe 

mit Strom versorgt Naturlich kann auch Qber Schleif- bereits hauptsachlich durch einen oder mehrere Explo- 

ringe eine Stromversorgung des Rotors 25 erfolgen. sivstoffe der Zundeinrichtung gebildet sein konnea Die 

In der Stromzufuhrungsleitung 30 befindet sich eine eo Zundung kann bevorzugt mit Hilfe einer elektrischen 

Schalteinrichtung 26. Diese Schalteinrichtung 26 wird Zundeinrichtung 44 mit Stromzufuhrung 52 erfolgen. Es 

angesteuert von einer beriihrungslosen Abtasteinrich- ist naturlich auch eine mechanische Zundung moglich. 

tung29.Dieberuhmngslose Abtasteinrichtung 29 tastet Der als Brennraum dienende Kolbeninnenraum 34 

die Drehbewegung der WickelweUe 10 ab. Wenn die di nt gleichzeitig zur Aufnahme einer Seilverpressung 

Wickelwelle 10 beim Abwickeln des Gurtbandes, bei- 65 47, welche gegenuber dem Durchmesser des als Zugmit- 

spielsweise eine Riickumdrehung von einer Viertelum- tel 45 dienenden Zugseiles einen verbreiterten Durch- 

drehung oder mehr, ausgefuhrt hat, kann die Abtastein- messer aufweist Die Seilverpressung 47 besitzt ferner 

richtung 29 die Schalteinrichtung 26 schlieBen, so daB einen Abstutzring 49, der an der Innenseite am Kolben- 



DE 43 32 

7 

boden 48 auch in der Ruhestellung fest anliegt In der 
Seilverpressung 47, insbesondere im Abstiitzring 49, be- 
findet sich eine oder mehrere Ausnehmungen 35, durch 
welche die im Kolbeninnenraum 34 gebildeten Treibga- 
se austreten. Sie gelangen in einen Druckraum 36. Der 5 
Kolbeninnenraum 34, welcher zur Aufnahme der Seil- 
verpressung 47 dient, wirkt gleichzeitig als Verbren- 
nungsraum, in welchen die Treibmittelausstrittsseite 33 
des Gasgenerators 3 1 gerichtet is t 

Am von der Antriebsrichtung A gesehen riickwarti- 10 
gen Ende des Kolbens 32 befindet sich eine Rucklauf- 
sperre 39. Die RQcklaufsperre 39 besitzt ein expandier- 
bares Sperrelement 40, das beim Ausfuhrungsbeispiel 
aus mehreren z. B. drei Ringsegmenten besteht Es kann 
auch als Sprengring ausgebiidet sein. Dieses Sperrele- 15 
ment 40 ist an einem konischen Ansatzstuck 41 gefuhrt 
Das konische Ansatzstuck 41 ist an der AuBenseite des 
Kolbenbodens 48 angeformt Das konische Ansatzstuck 
41 ist hohl ausgebiidet. Sein innenraum steht iiber Lek- 
kageoffnungen 53 mit dem Druckraum 36 in Verbin- 20 
dung, in den die Austrittsoffnung bzw. Austrittsoffnun- 
gen 35 gerichtet sind. In der Ruheposition ist das koni- 
sche Ansatzstuck 41 an einem VerschluBelement 38 des 
Fuhrungsrohres 37 abgestutzt Dieses VerschluBele- 
ment kann als Kunststoffstopsel ausgebiidet sein und 2 5 
ein Filter fur Abbrandriickstande bilden. Auch das ande- 
re Rohrende kann mit einem solchen VerschluBelement 
ausgestattet sein. Das Sperrelement 40 kann mit Hilfe 
eines umlaufenden Federelementes 51 am konischen 
Ansatzstuck 41 gefuhrt sein und gegen ein umlaufendes 30 
Gummipolster44anliegen. 

Das Sperrelement 40 ist in der Weise ausgebiidet, daB 
es in Antriebsrichtung A frei fuhrbar entlang der Innen- 
wand des Fuhrungsrohres 37 gefuhrt werden kann. Ent- 
gegen der Antriebsrichtung A wird das Sperrelement 40 35 
durch das konische Ansatzstuck 41 ausgeweitet und 
kommt in bewegungssperrenden Eingriff mit der Innen- 
wand des Fuhrungsrohres. Hierzu kann der Spernng 
bevorzugt eine spitz zulaufende Eingriffskante 43 auf- 
weisen. Zur Unterstutzung des bewegungshemmenden 40 
Eingriffes des Soerrelements 40 in das Fuhrungsrohr 37 
konnen an der Innenwand des Fuhrungsrohres zusatzli- 
che umlaufende Rillen 42 eingeformt sein. Der Quer- 
schnitt dieser umlaufenden Rillen 42 ist so ausgebiidet, 
daB die spitz zulaufende Eingriffskante 43 am Sperrele- 45 
ment mit Form- und KraftschluB eingreifen kann. In 
Bewegungsrichtung A gesehen besitzt das Sperrele- 
ment, ausgehend von der umlaufenden spitzen Kante 43 
eine abgeschragte Umfangsflache. Hierdurch wird die 
freie Fuhrbarkeit des Sperrelements in Bewegungsrich- 50 
tung A beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erreicht 

Das als Zugseil ausgebildete Zugmittel 45 ist durch 
das VerschluBelement 38 zum zu bewegenden Bauteil 
gefuhrt Fur eine Begrenzung der Antriebsbewegung 
des Kolbens 32 ist im Fuhrungsrohr am nicht naher 55 
dargestellten Rohrende eine Verengung vorgesehen. In 
diese Verengung lauft der Kolben 37 mit seinem vorde- 
ren konisch geformten Teil 55 ein, wird gebremst und 
angehalten. Wie schon erlautert, wird der gestraffte Zu- 
stand durch die RQcklaufsperre 39, welche mit der In- 6 o 
nenwand des Fuhrungsrohres 37 in bewegungssperren- 
den Eingriff kommt, beibehalten. Auf das Zugmittel 45 
wirkende Krafte werden von der am Kolben 32 abge- 
stutzten Seilverpressung 47 aufgenommen und auf kur- 
zem Weg iiber den Kolbenboden und die Rucklaufsper- 65 
re 39 in das Rohr 37 geleitet. Das Rohr 37 ist ortsfest, 
z. B. an einem Fahrzeugauf bau, abgestutzt 
Wenn der Kolben 37 abgebremst ist, bewegt sich auf- 
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grund ihrer tragen Masse die Seilverpressung 47 mit 
dem damit verbundenen Zugmittel 45 in Antriebsrich- 
tung A im Kolben weiter. Beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist zwischen der Seilverpressung 47, wel- 
che die Verbindung zwischen dem Kolben 37 und dem 
Zugmittel 45 herstellt, eine Bremse 46 in Form einer 
Tellerfeder vorgesehen. Durch diese Bremse 46 wird die 
Seilverpressung 47 bei ihrer Weiterbewegung in An- 
triebsrichtung A abgebremst Auf diese Weise erreicht 
man eine doppelstufige Abbremsung am Ende der An- 
triebsbewegung. 

Patentanspriiche 

1. Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einem Gurtaufrollautomaten fur den 
Sicherheitsgurt, einem GurtschloB und einem Gurt- 
straffer, der bei Oberschreitung einer kritischen 
Geschwindigkeitsanderung eine Leistungsstraf- 
fung des Gurtbandes ausfuhrt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Milderung der bei angelegtem 
Sicherheitsgurt im Gurtaufrollautomaten gebilde- 
ten Federriickzugskraft ein gesteuertes Gegen- 
drehmoment fur die Wickelwelle des Gurtaufroll- 
automaten (2) vorgesehen ist, und der Gurtstraffer 
(3) fur die Leistungsstraffung des Gurtbandes (1) 
am GurtschloB (4) angreift 

2. Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB ferner ein an der 
Wickelwelle des Gurtaufrollautomaten (2) angrei- 
fender Vorstraffer vorgesehen ist, der bei einer Ge- 
schwindigkeitsanderung unterhalb des fur die Lei- 
stungsstraffung kritischen Wertes eine Gurtvor- 
straffung durch Drehung der Wickelwelle in Gurt- 
aufwickelrichtung vorsieht 

3. Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB fur das Ge- 
gendrehmoment und die Gurtvorstraffung ein die 
Wickelwelle in zwei Richtungen antreibender Elek- 
troantrieb vorgesehen ist 

4. Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch den Elektroantrieb ferner ein Servoantrieb 
fur die Riickwicklung des Gurtbandes in Parkposi- 
tion vorgesehen ist 

5. Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Einrichtung (7) zur Betriebssteuerung vorge- 
sehen ist, welche in Abhangigkeit von der Fahr- 
zeuggeschwindigkeit den Vorstraffer und den 
Gurtstraffer (3) fur die Leistungssteuerung in Be- 
triebsbereitschaft setzt. 

6. Dreipunkt-Sicherheitsgurtsystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die 
Einrichtung (7) zur Betriebssteuerung ferner einen 
Airbag in Abhangigkeit von der Fahrzeugge- 
schwindigkeit fur die Betriebsbereitschaft ansteu- 
ert 

7. Dreipunkt-Sicherheitssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der 
Vorstraffer, der Gurtstraffer (3) fur die Leistungs- 
steuerung und der Airbag in Abhangigkeit vom 
Gradienten der Geschwindigkeitsanderung ange- 
steuertwird. 
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